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1. Obrébka danych
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Seria obrazkéw i zmiana postrzegania

o Histereza - wielko$¢ opisujaca uktad zalezy nie tylko od
obecnych warunkéw, ale od historii tego ukfadu.

[ = 9

Key-Be

Filip Woalniewski Masz swiat w wykresach



Seria obrazkéw i zmiana postrzegania
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Srednia tygodniowa

@ Aby lepiej zobaczy¢, jak dane zachowuja sie w czasie, mozemy
postuzy¢ sie $rednia arytmetyczna:

X1 +X2+---+X?
Z .

e Wygtadzenie i odszumienie danych

@ Srednia arytmetyczna nie sprawdza sie przy obserwacjach
odstajacych.
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Srednia tygodniowa

Czyste dane
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Srednia tygodniowa

Srednia tygodniowa
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2. Korelacja
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Czy wiek ma znaczenie?

@ Wylosowano 10 par zawierajacych zwigzek matzenski i
otrzymano dla nich nastepujace dane o wieku (w latach)
kobiety i mezczyzny

wiek kobiety | 23 24 29 27 33 29 19 22 21 23
wiek mezczyzny | 27 28 30 30 35 41 22 25 26 26

Zwerytikowaé hipoteze, ze istnieje dodatnia korelacja miedzy
wiekiem os6b zawierajacych matzenstwo.

@ Mozemy sprobowac na wtasng reke zebra¢ takie dane.
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Czy wiek ma znaczenie?
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Wspotczynnik korelacji Pearsona

@ Wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona — wspétczynnik
okreslajacy poziom zaleznosci liniowej miedzy zmiennymi

losowymi.
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o Korelacja # przyczynowosé
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3. Prawdopodobienstwo i losowosé
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Pole obszaru a krople deszczu

@ Rozwazamy obszar, ktérego pole P—, potrafimy obliczy¢, np.
prostokat.

@ Chcemy oszacowa¢ pole obszaru P zawartego w tym
prostokacie.

o Korzystamy ze zwigzku:

P liczba uderzen w obszar
P_  liczba uderzen w prostokat’
czyli:
liczba uderzeh w obszar
P=P_ - - - :
liczba uderzen w prostokat
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Szukany obszar
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Bombardowanie
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Rozwigzanie

@ Obliczamy pole:

liczba uderzen w obszar 335
P:P . :5«7*_:11.725
— liczba uderzen w prostokat 1000

@ Dla 10000 uderzen: 12.201. Prawdziwa wartos$é: 12.142
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Spacer losowy

@ Rozwazamy pijaka poruszajacego sie losowo w lewa lub w
prawa strone.

@ Dokad dojdzie pijak po danej liczbie krokéw?

e Jak czesto pijak konczyt spacer w danej pozycji?
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Spacer losowy

Pozycja pijaka w kolejnych Krokach

dla 10 spacerow
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Spacer losowy

Czestosc Koncowych pozycji
1000 spacerow po 100 krokow
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Réwnowazne problemy

@ Rzut monet3: +1 orzef, -1 reszka.

@ Ruina gracza.

@ Teoria graféw (np. sie¢ kontaktéw telefonicznych).
@ Model urnowy Polya.

@ Proces dyfuzji.

@ Problem kolejkowy (np. stosunek przylotéw i odlotéw).
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Ruina gracza

Czestosc koncowych wyptat

1000 prob po 100 gier z p-stwem wygranej: 0.1.
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4. Orbity planet
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@ Dwa obiekty oddziatujg na siebie sitg grawitacji:

mymy

F=6—3

o Jak orbita planety zalezy od jej predkosci?
o Kiedy planeta opusci uktad planetarny?
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Pierwsza predkos¢ kosmiczna

Imitial conditions:

_ vo-025, E =087

e v o-05, E=--088

e v o-07S, E =072

. U.__ID='I, E =0
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Druga predko$¢ kosmiczna

n s
()
= 1 > - Initial conditions:
-_— v o=1E=05
D @ =] VUD = 1-1u ’ E = -D-BS
- Vyn© 128, E =-013
= mm Vo=1441,. E=0
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||
=20
1= T
10 ‘
Initial conditions:
=] Veo=141, E =0
o Vo =161, E =03
veo=18, E =063
- ‘ - v,o=2,E =1
10
1=
-=0 g |
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Trzy ciata

Objects:

— Vyo = O, m =10

o O —_— V,o=22.m=1

Vyo =54, m = 0.01
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Koniec
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